D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki grysowo-mastyksowej SMA w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

1.2 Zakres stosowania WWIORB
WWIiORB s3a stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

2. MATERIALY 2.1.

Ogoélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do

zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowang recepte.

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy ponizej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
KR4-KR7

1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 16

2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 17

3 Wypehiacz WT-1 2014, tablica 18

4 Lepiszcze WT-2 2014 tablica 25

5 Srodek adhezyjny Mozna stosowa¢ $rodek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny technicznej (lub
aprobaty technicznej jezeli nie utracita swojej waznosci), dla ktérego producent
sporzadzit deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych i umiescit oznakowanie CE

6 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1. PN-EN 13108-1

* - Do uszorstnienia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowa¢ kruszywo spelniajace wymagania p.5.8 WT-1 2014 , Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Wymagania Techniczne”.
Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami WT-2 2016 — czgs¢ 11

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spetnia¢ wymagania:
- zalacznika krajowego do normy PN-EN 12591

- zalacznika krajowego do normy PN-EN 14023,

- zalacznika krajowego do normy PN-EN 13924-2.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny. Wymagania wg
Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014.

24 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potaczen nawierzchni z elementami z innych materialow
takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne elementy wystgpujace w nawierzchni nalezy stosowa¢ taSmy
asfaltowe o grubosci minimum 10mm. Nalezy stosowac¢ tasmg bitumiczng posiadajaca Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023, asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.

2.5 Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych
Do wypetienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno oferowane przez licznych
producentéw do napraw czastkowych nawierzchni.

2.6 Dostawy materialow
Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentéw mieszanek mineralno-asfaltowych, posiadajacych certyfikowane
systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21.

2.7 Skladowanie materialéw
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
lub frakcjami kruszywa.



Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢ sktadowany zgodnie z zaleceniami
producenta.

Maksymalne temperatury skladowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014- tablica 41. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwiagzanych niniejszymi WWiORB nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot.

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system
ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang.
Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szeroko$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na rownolegta pracg w systemie ,,gorace do
goracego".

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki SMA.
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podloza.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki
ci$nieniowe, sprezarki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wybor sposobu transportu i wybodr srodkow transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport nie spowoduje
zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich, jako$ci lub uszkodzen.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyltadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w WWiORB D-M.-00.00.00 pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki SMA (Badanie
Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace, jako$¢ materiatéw sktadowych mieszanki SMA i reprezentatywne probki materiatow.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2
2014 czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

- okresleniu wtasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej WWiORB.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN
12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie skadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartos$ci
lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez walidacje¢ laboratoryjna, sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych
wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wlasciwos$ci uzytkowe wyrobu Iacznie z uziarnieniem mieszanki mineralnej i
zawartoscia asfaltu rozpuszczalnego oraz gesto$cia i gestoscia objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa
przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalna ilo$¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania WWiORB w catym zakresie dopuszczalnych
zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po
stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaf zmiany cech produkowanej mieszanki.

Mieszanka SMA w zalezno$ci od grubosci warstwy powinna spelnia¢ wymagania podane w p.8.2.2. lub p.8.2.4 WT-2 2014.

Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badafn probek sporzadzonych wg metody Marshalla, zaggszczanych 2x50 uderzen
ubijaka (w zalezno$ci od kategorii ruchu tablice 28, 29 WT-2 2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg zalecen
Producenta asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe".

Produkcja mieszanki powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-
asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie



temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 41).
Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42).

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2016 — czg$¢ 11

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsjg asfaltowa zgodnie z
WWiORB D-04.03.01.

Brzegi wlazow, wpustow i1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ oklejone tasma
bitumiczna.

Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ (podbudowa/podbudowa nie mniej niz 0,6MPa;
podbudowa/wigzaca nie mniej niz 0,7 MPa i wigzaca/$cieralna nie mniej niz 1,0MPa). Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg
Instrukcji Laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Techniczne
Sczepnosci”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od +5°C i +10°C w
trakcie wykonywania robot. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z SMA

Transport mieszanki SMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 2016 — czgsé¢ II. Wbudowywanie mieszanki
SMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 2016 — czgs$¢ 11

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtaczona wibracja. Walce zaczynaja zaggszczanie
od zewngtrznej krawedzi do §rodka w kierunku zlacza. Zaggszcezanie koncza na obydwu stronach okolo 15 cm od zlacza wzdluznego. Ten
pozostawiony niezaggszczony w obrebie zlacza pas bedzie zaggszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposdb powstanie mocne,
szczelne potaczenie poszezegdlnych pasow utozonej mieszanki.

Jezeli z powoddw technicznych lub ze wzgledu na organizacj¢ ruchu konieczne jest uktadanie mieszanki poléwkami jezdni, to wykonaniu
spoiny trzeba po$wigci¢ szczegdlng uwage. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na to, aby spoina nie znajdowala si¢ bezposrednio w obszarze
przysztego oznakowania poziomego lub $ladow kot pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztattowana
konstrukcyjnie podczas uktadania pierwszego pasa.

Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wigksza powierzchni¢ w pordwnaniu z ptaszczyzng
pionowa styku réwna grubosci utozonej warstwy. Skosng krawedz uzyskujemy za pomoca elementu montowanego do stotu rozktadarki —
tzw. buta albo walca z zamocowana formujaca rolka dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pila po wystygnigciu mieszanki, poniewaz uzyskamy
ptaska powierzchnig styku. Ponadto powstaly podczas cigcia szlam zanieczyszcza podtoze (pogarsza potaczenie migdzywarstwowe).
Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tadma asfaltowg o grubosci minimum 10mm.

Drugi pas ukladamy z niewielka 2-3-centymetrowa zaktadka w zaleznosci od masy walca uzywanego do zaggszczania. Zbyt mata zakladka
lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastgpstwem jest jej niedostateczne zaggszczenie i pézniejsze
uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywac wezesniej utozony pas. Nastgpstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu
zaktadki niedostateczne zaggszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczgciem zaggszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zostaé
zgarnieta.

Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia dtuzsze przerwy w ukladaniu mieszanki nalezy wykona¢ w
nastepujacy sposob. Odjechaé rozktadarka. Recznie usunaé mieszanke z miejsca o niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii prostej.
Polozy¢ drewniang listwe o grubosci rownej grubosci uktadanej warstwy. Posypa¢ cienka warstwa piasku podtoze w rejonie zjazdu
rozktadarki. Wbudowac¢ recznie pozostala mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w rejonie zjazdu rozktadarki. Zagesci¢ walcem cata
powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczgciem ponownego uktadania nalezy usunaé drewniang listwe, mieszanke z obszaru klina
warstwy i podklad piaskowy. Sprawdzi¢ tata réwno$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i jesli to konieczne, odcigé we wlasciwym miejscu.
Obszar, z ktérego usunigto mieszanke, oczyscic i ponownie wykona¢ skropienie migdzywarstwowe.

Spoing poprzeczng wykonac¢ tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu mieszanki potéwkami jezdni.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Spoiny powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i w sposob ciagly bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z
goracg mieszanka).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, w ciagly sposob podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ z wiaczona wibracja, w sposob ciagly
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technikg jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gltadkimi. Zageszczanie nie powinno powodowa¢ wyciskania si¢ zaprawy na
powierzchnig.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢ zgodne z tabela ponizej

) Zawartos¢
Projektowana L.

. . . . L Wskaznik wolnych

Typ i wymiar mieszanki, grubo$¢ warstwy . .

. . ; zaggszezenia przestrzeni
przeznaczenie technologicznej .

[om] [%] W warstwie
[Yo(v/V)]
SMA 5, KR1+KR2 2,0+4,0 >08 1,5+5,0
SMA 8, KR1+KR2 2,550 > 98 1,5+5,0
SMA 5, KR3+KR4 2,0+4,0 >08 1,5+5,0
SMA 8, KR3+KR4 2,550 > 98 1,5+5,0
SMA 8, KR5+KR7 2,5+5,0 >98 2,0+5,0
SMA 11, KR3+KR4 3,5+5,0 > 98 1,5+5,0
SMA 11, KR5+KR7 3,5+5,0 >98 2,0+5,0

5.10. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i goragco nalezy wbudowywaé¢ w otwory po odwiertach kontrolnych w warstwach o grubosci ok.
Scm. Kazda warstwe nalezy doggsci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.

6. Kontrola, jakoSci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli, jakoSci robét
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli, jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 pkt 6.
Badania dziela si¢ na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oproécz badan kontrolnych mogg wystgpowa¢ rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.
Badania kontrolne sa badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w
ramach nadzoru Inzyniera do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i przedstawi¢ do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot



Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sa badaniami Wykonawcy. Badania
nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem
ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

Ogolnie

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania
podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP)

—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

—  skfad ziamowy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Wykonana warstwa:

—  wykaz iloéci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy

—  wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
—  badanie polaczenia migdzywarstwowego,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonywanie badan na
miejscu budowy odbywa si¢ w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysytania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

—  skfad ziamowy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas pobrania proby do badan,

Wykonana warstwa:

- grubos$¢ warstwy,

- wskaznik zaggszczenia 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie,

- potlaczenie migdzywarstwowe.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych



Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny, jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz £0,5%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki powtoérnie rozgrzanej nie moze odbiega¢
od warto$ci projektowanej o wigcej niz:

- ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypelniacz) + 3,0%,

- ziarna pozostajace na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) + 8,0%.

Gestos$¢ 1 ggstosé objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-51 6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz: 1,0 %.

Grubo$¢ warstwy
Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowane;j
grubosci o wigeej niz + 10% - $cieralna.

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Oznaczenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac metode profilometryczng bazujaca
na wskaznikach rowno$ci IRI[mm/m]. Profil nieréwnos$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10cm.Warto$¢ IRI
standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala
si¢ minimalna liczbg wskaznikoéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych

catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI. Pomiary nalezy
wykonywac¢ w §ladzie prawego kota (z wyjatkiem poboczy utwardzonych, ocenianych w srodku przekroju). Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie
pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu
dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscia 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwaltownych zmian
predkosci. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ srednia wynikéw pomiaru IRl oraz warto$¢ maksymalna
pojedynczego pomiaru IRImax , ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci Graniczne
dopuszczalne podano ponize;.

Graniczne warto$ci wskaznika IRI[mm/m]

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
: ) ) wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRIsr* IRImax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 24

A, S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic ’ ’
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 1.7 34

G i wylaczenia, postojowe ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3.8

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o calkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy S$cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot), dopuszczalng warto$¢ IRl wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.



Do oceny rownosci podtuznej gornej warstwy warstwy Scieralnej SMA nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow;
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie
pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (latg i klinem) podano ponize;j.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen roéwnosci podtuzne;j
warstwy $cieralnej [mm]

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, -

A, S,GP . . .
jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, . .
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

G, Z
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z)
L, D, place, _Wszy_stkle pasy ruchu
o i powierzchnie przeznaczone do 9

parkingi . . Y

ruchu i postoju pojazdow
6.4.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina lub metody taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegltos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng latg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢
utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od panujacych warunkow oraz
organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscia 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unikaé
gwattownych zmian predkosci.W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 10 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy podano ponizej:

Wartosci odchylen [mm]

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm)]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A, S, GP dodat_kowe, quczema i wylaczenia, 4
jezdnie acznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G.Z wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9




Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place,
parkingi

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okres§lony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przyréwnany do wartosci przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez
World Road Association PIARC. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany znajmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci §redniej E(u) 1 odchylenia standardowego
D : E(u) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugoéci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni okres$la tablica:
Tablica . Wymagania dla opony PIARC przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploataciji

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne ) 0,49 0,44
A, S
Pasy wiaczania i wylaczania, jezdnie facznic 0,55" 0,51 -
. . . -
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone 0,51 0.41 i
pobocza

") Warto$ci wymagan w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h lub w 90
km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne)

Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia miedzywarstwowego
poprzez oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa (wg normy PN-EN 13808) warstwy $cieralnej. Nalezy spetni¢ wymagania podane w
punkcie 5.4.

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm.

Rzgdne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zkacza (spoiny) technologiczne
Zkacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.4 1 5.6. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez rakowin, spgkan, deformacji, plam i wykruszen.




Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
> Wypehiacz i kruszywa
'g ] wg Zakladowej Kontroli Produkcji )
2 Lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 13108-21

Dodatki i pozostate materiaty

Sktad ziarnowy,
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

Z czgstotliwoscig ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wg Zaktadowej Kontroli Produkeji
mieszance zgodnie z normg PN-EN 13108-21

Splywno$¢ lepiszcza

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

W trakcie robot podczas kazdego pobrania

© . - ,
§ Temperatura powietrza przed przystapieniem do robot mieszanki mineralno-asfaltowe;
E:
'6‘ . . . _ . . .
g Temperatu_ra mieszanki mmeraln_o Kazdy roztadunek mieszanki z _ W trakcie robét podezas kazdego pobrania
3] asfaltowej podczas wykonywania samochodu transportowego do zasobnika . S .
2 . . . mieszanki mineralno-asfaltowej
2 nawierzchni rozécietacza
El
= . . Kazdy roztadunek mieszanki z
N Ocena wizualna dostarczonej .
= . S . samochodu transportowego do zasobnika -
mieszanki mineralno-asfaltowej g
rozécietacza
Grubo$¢ wykonywanej warstwy ) Jedna probka na 6000 m?
Wskazmkrz,ag@szc;ema warstwy Jedna probka na 6000 m?
zawarto§¢ wolnej przestrzeni
Potaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 6000 m?
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacii projektowej?
Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metoda réwnowazna co 10 m
§ Rownos¢ podluzna warstwy Pomiar planogratem lub metoda réwnowazng
Z Szerokosé warstwy Czc;stothw_osc zgodna z p{zekr(_)J ami i
2 poprzecznymi z dokumentacji projektowej
g Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
g Rzedne wysoko$ciowe warstwy!) poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug -
§ dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie D? Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
Ocena ciagta

powierzchni warstwy

Ocena wizualna, jakos$ci wykonania
zlaczy podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy 1 krawedzi

krawedzi i obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego),

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drog
ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke¢ geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z
02.03.1999, Zatacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych

3 Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera nieinwazyjny, ciggly pomiar grubo$ci warstw metodg georadarows.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

10.

AN

PRZEPISY ZWIAZANE

,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014

Wymagania Techniczne”

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cz¢$¢ I Mieszanki Mineralno-Asfaltowe Wymagania Techniczne”

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 02 marca 1999 r.

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r w sprawie stosowania

wymagan technicznych na drogach krajowych.

Jezeli w WWiORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powolanie dotyczy najnowszego wydania.
,.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cz¢$¢ II Wykonie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne.”



